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摘 要 : 当前 ， 新 一 代 人 工 智能 正在 全 球 范围 内 莲 才 发 展 ， 带 米 人 工 智 能 类 书 
国家 标准 进行 思考 并 给 
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导语 


合 符号 等 全 部 大 写 外 ， 其 他 的 英文 字符 均 建 议 用 小 写 表 


当前 ， 新 一 代 人 工 智 能 正在 全 球 范围 内 蓬勃 发 展 ， 
促进 人 类 社会 生活 、 生 产 和 消费 模式 巨大 变革 ， 为 经 济 
社会 发 展 提供 新 动能 ， 推 动 经 济 社会 高 质量 发 展 ， 加 速 
新 一 轮 科技 革命 和 产业 变革 。 

2017 年 ， 国 务 院 发 布 《 新 一 代 人 工 智能 发 展 规划 》， 
目标 是 抢 抓 人 工 智能 发 展 的 重大 战略 机 遇 ， 让 我 国 在 人 
工 智能 领域 构筑 先 发 优 势 。 我 国 顶级 的 IT 企业 和 一 流 高 
校 陆续 成 立 协同 创新 中 心 、 人 工 智 能 研究 院 、 人 工 智能 
学 院 等 机 构 。 

教育 方面 ，《 新 一 代 人 工 智 能 发 展 规划 》 提 出 “ 实 
施 全 民智 能 教育 项 目 ， 在 中 小 学 阶段 设置 人 工 智能 相关 
课程 ， 逐 步 推广 编程 教育 ”的 要 求 。 不 少 省 、 区 、 市 都 
已 经 开始 探索 在 义务 教育 阶段 开展 人 工 智能 教育 。 人 工 


示 。 这 和 一 般 科技 类 书刊 文章 中 的 表示 是 统一 的 ， 下 面 
举 几 个 人 工 智能 文章 中 的 例子 做 具体 说 明 。 
例 1(1) Python 语言 、GPU 、LeNet 神经 网 络 一 一 这 
些 都 是 与 人 工 智能 相关 的 专 有 名 词 或 专 有 名 词 缩 写 ， 有 
些 已 经 收入 相关 的 《 专 有 名 词 词典 》 或 者 在 “术语 在 线 ” 
上 能 查 到 ， 但 也 有 相当 一 部 分 还 没有 ， 但 是 可 以 按照 约 
定 俗 成 来 表示 。 
(2 ) 支持 向 量 机 ( support vector machine，SVM ) 卷 
耻 神 经 网 络 ( convolutional neural networks，CNN ) 一 一 人 
工 智能 书刊 文章 中 出 现 的 算法 、 方 法 、 公 式 名 称 的 英文 
释义 一 般 全 用 小 写 表 示 ， 缩 写 一 般 全 用 大 写 表示 。 

(3) 隐 马 尔 科 夫 模 型 (hidden Markov model， 
HMM ) 、 蒙 特 卡 洛 树 搜 索 ( Monte-Carlo tree search ) 


智能 高 等 教育 更 是 走 在 前 列 。2018 年 , 教育 部 印发 了 《高 
等 学 校 人 工 智 能 创新 行动 计划 》， 将 完善 人 工 智 能 领域 
人 才 培 养 体系 作为 三 大 任务 之 一 ， 并 积极 加 大 人 工 智能 
专业 建设 力度 。 

在 这 些 背景 下 ， 我 国 的 人 工 智能 类 书刊 文章 近 几 年 
以 几何 级 数 增加 ， 给 出 版 单位 的 编辑 提出 了 新 的 要 求 和 
挑战 。 从 人 工 智能 的 理论 基础 来 看 ， 一 方面 ， 人 工 智 能 
脱胎 于 计算 机 学 科 ， 是 研究 使 用 计算 机 来 模拟 智能 的 科 
学 ， 需 要 用 计算 机 程序 实现 这 些 智 能 应 用 ; 男 一 方面 ， 
当前 以 深度 神经 网 络 为 代表 的 新 一 代 人 工 智 能 又 是 建立 
在 以 线性 代数 和 概率 论 为 框架 的 基础 数学 之 上 ， 通 过 在 
多 维 上 简单 地 组 合 实现 复杂 的 功能 。 因 此 ， 在 人 工 智 能 
类 书刊 文章 中 不 可 避免 地 会 碰 到 大 量 的 数学 公式 、 物 理 
量 符号 、 计 算 机 算法 和 程序 段 代 码 交 织 在 一 起 的 情况 ， 
给 编辑 加 工 带 来 一 定 的 困扰 。 本 文 主要 谈 谈 编辑 加 工人 
工 智能 书刊 文章 中 的 符号 和 公式 时 遇 到 的 几 个 典型 问题 ， 
并 简单 进行 总 结 和 归纳 。0 
1. 人 工 智能 类 书刊 文章 中 的 大 、 小 写 

人 工 智能 类 书刊 文章 中 的 大 、 小 写 表示 , 除了 人 名 、 
地 名 、 机 构 等 专 有 名 词 的 英文 释义 需要 首 字母 大 写 ， 名 
词 英 文 缩写 、 部 分 运算 符号 、 人 名 引申 的 单位 符号 、 集 


英文 释义 中 涉及 人 名 或 者 地 名 等 专 有 名 词 ， 专 有 名 词 保 
持 首 字母 大 写 , 其 他 单词 用 小 写 表 示 , 缩写 还 是 全 用 大 写 。 

(4) 国际 计算 机 视觉 大 会 ICCV ( IEEE International 
顶级 会 议和 机 构 名 称 


Conference on Computer Vision ) 
的 英文 释义 保留 首 字 母 大 写 。 
人 工 智 能 类 书刊 文章 中 的 大 、 小 写 表示 一 般 是 遵循 
约定 的 原则 而 非 通用 标准 ， 所 以 尺度 比较 宽松 ， 编 辑 加 
工 中 做 到 同一 类 情况 全 书 或 全 文 统一 也 就 可 以 了 。 
2. 人 工 智能 类 书刊 文章 中 的 正 、 斜 体 
2.1 量 和 单位 
人 工 智能 类 书刊 文章 中 的 量 和 单位 首先 要 符合 一 般 
性 的 量 和 单位 正规 表达 方式 。" 量 的 符号 ， 包 括 物 理 量 和 
计算 过 程 中 用 到 的 变量 ,通常 是 单个 的 拉丁 字母 或 希腊 字 
母 ， 都 必须 用 和 斜体 表示 ,如 x, y, z,， WV，a ，B ，09 等 。 
有 一 种 情况 容易 忽略 ， 即 变量 出 现在 名 词 中 ， 如 和 人工 
智能 类 书刊 文章 中 会 出 现 k- 均值 (k-mean ) 算法 、 元 语 
法 (n-gram ) 模型 等 名 词 ， 其 中 的 k 和 表示 为 变量 ， 所 
以 不 管 是 在 中 文 名 称 还 是 英文 释义 中 都 应 该 用 斜体 表示 。 
单位 符号 则 一 律 用 正体 表示 , 如 厘米 (cm)、 千 克 (kg) 
等 。 人 工 智 能 书刊 文章 中 还 经 常会 遇 到 计算 机 中 常用 的 单 
位 ， 如 比特 (pb ) 、 比 特 率 (b/s ) 、 千 比特 每 秒 (Kbs ) 、 
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字 节 (B ) 、 千 字 节 (KB ) 、 兆 字 节 (MB ) 等 。 特 别 要 注 
意 小 写 k、m 和 大 写 K、M 作为 SI 词 头 ( 加 在 单位 前 的 符号 ) 
的 用 法 ， 一般 来 说 ，10” =k，107=m，10 = M， 但 在 计算 
机 二 进 制 中 还 有 2" =K，2”= M， 所 以 要 根据 上 下 文 的 准 
确 意 思 来 标注 单位 符号 。 

人 工 智能 书刊 文章 中 的 单位 符号 还 有 几 个 通用 原则 
需要 遵循 。 

(1) 作为 科技 书籍 或 文献 ， 单 位 符号 一 般 应 全 部 使 
用 英文 符号 ， 不 能 中 文英 文 单 位 混用 ， 除 非 该 量 只 有 
文 单位 ， 如 计数 单位 “元 ”“ 人 ”“ 册 ”等 , 计时 单位 “时 
展 ”“ 旬 ”等 ， 因 为 没有 对 应 的 字母 符号 ， 所 以 只 能 
中 文 符号 。 

(2) 多 个 具有 共同 单位 的 数值 并 列 或 区 间 表 示 
时 ， 可 以 只 在 最 后 一 项 数值 后 保留 单位 符号 ， 其 他 数据 
后 省 略 ， 例 如 ，100、200、500 HZ ( 或 100，200，500 
HZ ) ，100~500 b/s，1991 一 1995 年 等 。 

(3 ) 多 个 数值 相 乘 表示 面积 、 人 体积、 分辩 率 时 ， 每 
个 数值 的 单位 都 应 该 保留 ， 例 如 ， 体 积 2mx5mx3m， 
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的 指数 函数 ) , tanh ( 双 曲 正切 ) 等 , 均 用 正体 表示 。 但 是 ， 
很 多 作者 也 会 用 到 自 定义 的 函数 符号 做 变量 的 上 、 下 标 ， 
一 般 来 说 自 定义 的 函数 在 公式 计算 中 用 和 斜体 表示 , 因此 ， 
用 作 变 量 的 上 、 下 标 时 也 用 和 斜体 表示 ， 如 Peerueaa 等 。 
2.4 计算 机 程序 中 的 正 、 和 斜体 

人 工 智能 类 书刊 文章 中 还 会 遇 到 大 量 的 程序 代码 ， 
计算 机 执行 程序 时 一 般 不 区 分 正 、 和 斜体 ， 所 以 程序 代码 
编排 时 不 管 是 变量 还 是 常量 一 律 用 正体 表示 。 通 常 ， 为 
表述 一 致 ， 程 序 段 的 注释 部 分 (用 “#"” 或“A* ”等 标注 ) 
出 现 的 变量 也 一 律 用 正体 表示 ， 但 如 果 在 两 个 程序 段 中 
间 出 现 的 没有 用 “#” 或 “/x*” 等 标示 的 语句 ， 可 以 认为 
是 正文 ， 其 中 出 现 的 变量 还 是 要 用 和 斜体 表示 。 
3. 人 工 智能 类 书刊 文章 中 的 黑 、 白 体 
3.1 矢量 、 向 量 、 张 量 和 和 矩 阵 
《 量 和 单位 国家 标准 实施 指南 》" 中 规定 : 矢量 、 
、 张 量 和 和 矩 阵 用 黑 和 斜体 表示 。 
人 工 智能 类 书刊 文章 中 的 公式 会 大 量 用 到 向 量 、 张 
量 、 和 矩阵 ， 但 作者 在 写作 的 时 候 往往 会 忽略 标注 黑体 ， 


向 


地 


分 辩 率 800px x 600px 等 。 这 和 上 文 “ 多 个 具有 共同 单位 
的 数值 并 列 ” 是 有 明显 区 别 的 ， 需 要 特别 注意 。 
2.2 函数 、 常 数 及 运算 符号 

数学 公式 中 常见 的 函数 、 常 数 及 运算 符号 一 律 用 正 
体 表 示 ， 如 sin, cos，, 可 , log, In,，A,，mT,e( 自 
然 对 数 底 ) 等 。 

微分 号 “d” 和 偏 微 分 号 “3” 本 文 认为 也 是 运算 符 
号 的 一 种 ， 所 以 应 该 用 正体 表示 。 

要 注意 的 是 ， 不 能 见 着 符号 e 就 把 它 排 成 正体 ， 一 定 
要 明白 它 代表 的 数学 意义 ，e 作为 字母 变量 时 应 该 用 斜体 
表示 ,同样 的 情况 还 是 有 下 ,二 等 ,这 些 符 号 也 常用 作 变 量 。 

人 工 智能 用 到 的 公式 除 高 等 数学 外 ， 还 涉及 统计 学 
的 内 容 ， 例 如 统计 机 器 学 习 部 分 的 内 容 。 统 计 学 的 运算 
符号 一 般 用 斜体 表示 ， 还 应 注意 大 、 小 写 的 表示 规则 ， 
如 概率 计算 为 大 写 斜 体 忆 ， 算 数 平均 数 计算 使 用 大 写 斜 体 
人 ， 总 体 的 标准 差 计算 用 小 写 斜 体 o 等 。 

人 工 智能 类 书刊 文章 中 还 有 一 类 特殊 的 函数 一 一 激 
活 函 数 ， 如 softmax， logistic, sigmoid, tanh, ReLU 等 ， 
实际 处 理 中 ， 作 为 一 般 的 数学 函数 对 待 ， 不 管 是 在 正文 
中 还 是 在 公式 中 ， 都 用 正体 表示 。 
2.3 上 、 下 标的 正 、 斜 体 

般 原 则 是 ， 物 理 量 符号 或 者 在 计算 过 程 中 用 到 的 

变量 符号 出 现在 上 、 下 标的 时 候 使 用 斜体 表示 ， 其 他 均 
应 用 正体 表示 。™ 

例 2 号， 其 中 的 羡 是 双 变 量 符号 ， 使 用 斜体 表示 ; 

了 本， 到， 其 中 ii，o 表示 物理 量 的 输入 、 输 出 状态 ， 
使 用 正体 表示 ; 

WW"， 其 中 的 7 是 时 间 变 量 , 使 用 斜体 表示 ; 

W'"， 其 中 的 T 表 示 和 矩阵 的 转 置 ， 使 用 正体 表示 。 

人 工 智能 类 书刊 文章 中 变量 的 上 、 下 标 还 会 用 到 也 
数 符号 ， 如 果 是 标准 数学 函数 或 特定 的 函数 符号 ， 如 sin 
(正弦 ) ，max( 最 大 ) ，lim (极限 ) ，exp( 以 e 为 底 


编辑 因为 专业 知识 的 限制 ， 有 时 也 很 难 判断 某 些 量 是 标 
量 还 是 向 量 、 和 矩阵 、 张 量 。 简单 的 方法 就 是 从 上 下 文 
言 息 判断 出 某 些 量 的 属性 ， 例 如 ， 判 断 矩 阵 的 直观 方法 
有 转 置 (T) 、 取 模 ( |‖ ， | ) 等 运算 ， 再 由 这 些 已 知 的 
量 推导 出 其 他 量 的 性 质 。 但 是 ， 人 工 智 能 类 书刊 文章 中 
大 部 分 的 量 都 无 法 这 么 简单 判断 ， 本 文 根 据 编辑 此 类 书 
刊 文章 的 经 验 以 及 与 相关 作者 的 交流 沟通 ， 以 机 器 学 习 
和 神经 网 络 为 例 给 出 一 些 编辑 加 工 思路 。 

单 特 征 的 回归 网 络 ， 本 质 上 就 是 一 元 线性 问题 ， 其 
计算 公式 就 是 一 个 线性 方程 : 

Zi=x: “w+h 

w 和 都 是 一 个 标量 ， 每 个 特征 x 对 应 一 个 输出 z， 
所 以 都 是 白 体 。 

多 特征 的 回归 网 络 ， 其 计算 公式 也 可 以 简单 归纳 为 
一 个 线性 方程 : 

Z=WX+B 
os x 即 多 个 特征 向 量 的 矩阵 ， 所 有 都 是 
往 后 ， 更 复杂 的 计算 模型 ， 例 如 多 特征 的 多 分 类 问 
题 以 及 深度 学 习 问 题 ， 样 本 数 肯定 大 于 2， 甚至 是 多 维 数 
据 ， 所 以 输入 和 输出 都 应 该 是 矩阵 或 张 量 ， 特 征 数 也 肯 
定 多 于 一 个 ， 甚 至 是 多 维特 征 ， 所 以 特征 和 偏 置 也 都 是 
和 矩阵 或 张 量 ， 都 应 该 用 黑体 表示 。" 

例如 ， 对 具有 了 个 训练 数据 {&1，7)…，(%， 芒 )} 的 
神经 网 络 ， 其 中 (%;, $y) (1 i < ) 分 别 为 输入 样本 
及 其 对 应 的 标签 , 都 是 向 量 表示 。 对 该 神经 网 络 进行 优化 ， 
一 般 需 要 计算 该 神经 网 络 的 损失 函数 ,可 表示 为 Loss (yi， 
f( 开 , %;) ) 。 其 中 ，Loss 是 损失 也 数 符号 ， 因 为 是 自 定 
义 函 数 ， 此 处 用 的 是 斜体 ; f (下,，X; ) 表示 参数 为 玉 的 
神经 网 络 对 输入 X; 的 预测 ， 对 卷 积 神经 网 络 而 言 ， 克 表 
示 神 经 元 连接 权重 和 卷 积 核 权 重 等 需要 学 习 的 参数 。 

此 外 有 个 细节 要 特别 小 心 ， 即 使 判定 变量 为 向 量 、 
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张 量 、 和 矩阵 ， 也 不 要 一 股 脑 地 把 此 变量 整个 排 成 黑体 ， 
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效 宁 出 上 |e 有 和 


此 例 中 的 9 ， 从 上 下 文 来 看 是 个 多 维 参 数 ， 必 然 


要 注意 上 、 下 标的 量 的 属性 。 只 有 同样 是 向 量 、 张 量 、 
和 矩阵 的 上 、 下 标 才 需 要 排 成 黑体 ， 其 余 仍 是 白 体 。 例 如 ， 
Loss (万 , f( 玉 ,X;) ) 中 , 虽然 y 和 x 都 是 用 黑 斜 体 表示 ， 
但 下 标 i 是 用 白 斜体 表示 。 

3.2 集合 

集合 一 般 都 是 用 大 写 拉丁 字母 的 白 体 表示 , 如 4, B， 
X,， 7, Z 等， 但 某 些 特殊 的 集合 符号 需要 用 黑 正 体 或 空 
心 正体 (或 花 体 ) 形式 表示 ,如 NN 或 N ( 非 负 整数 集 ) ， 
2 或 Z (整数 集 ) ,有 或 R (实数 集 ) 等 。 

但 要 特别 注意 是 集合 内 的 元 素 有 可 能 是 向 量 或 张 量 ， 
这 在 人 工 智 能 类 书刊 文章 中 非常 常见 ， 例 如 输入 数据 集 
合 和 = 区 1，xX2，X3，"… ，X,}， 这 时 ， 很 多 作者 在 写 书 过 程 
中 容易 直接 把 XX 集合 标 成 黑体 并 直接 代入 后 面 算式 进行 
计算 ,混淆 了 数据 集合 和 数据 矩阵 。 其 实 ， 数 据 集 合 和 
数据 是 两 个 不 同 的 概念 ， 集 合 只 能 参与 集合 运算 ， 不 能 
参与 普通 运算 ,直接 写 进 公式 就 写 错 了 。 碰 到 此 类 情况 ， 
本 文 有 如 下 一 种 编辑 加 工时 的 修改 方案 。 

定义 数据 集合 X = {x/，x,，x3，"… ,x,}， 注 意外 是 
大 写 的 白 体 ， 男 定义 小 写 黑体 x = © (原则 上 男 定义 大 
写 黑体 X 也 可 以 ,但 是 同时 出 现 不 好 区 分 , 也 使 读者 疑惑 ) 
或 者 x (i=1，…, 2 ) 代表 数据 代入 公式 进行 运算 。 这 里 
的 x 或 x 不 再 表示 集合 而 是 表示 数据 矩阵 或 单个 数据 癌 
量 、 张 量 。 

可 见 , 符号 和 公式 的 正 、 斜 、 黑 、 白 体 看 似 不 起 眼 ， 
实则 非常 重要 ， 有 时 不 仅仅 是 规范 性 问题 ， 还 是 科学 性 
问题 。"" 

4. 公式 、 算 法 伪 代 码 和 程序 段 混 排 中 的 处 理 

能 正确 标注 公式 中 的 正 、 斜 、 黑 、 白 体 已 经 很 难 了 ， 
如 果 再 碰 上 公式 、 算 法 伪 代 码 和 程序 段 混 排 的 情况 ， 那 
就 更 容易 混淆 了。 下面 通过 一 个 例子 来 说 明 本 文 的 处 理 
方式 < 

例 3 如 果 使 用 深度 神经 网 络 来 拟 合 动作 一 价值 函数 ， 


则 该 算法 被 称 为 深度 Q 学 习 。…… ，Rt+maxqn(s,4;9) 是 
对 so 的 估计 值 ， ， 利 用 梯度 下 降 法 来 更 新 参数 0 。 


算法 参数 化 的 Q 学 习 算 法 
函数 : DeepQLearning 
输入 : 马尔 可 夫 决 策 过 程 MDP = (5,4,P,R,Y) 


输出 : 策略 ~ 

1 随机 初始 化 gr 的 参数 8 

2 repeat 

3 | st 初始 状态 

4 repeat 

5 a {- EpsGreedy(s, 0,e) 

6 执行 动作 gq， 观察 奖励 和 下 一 个 状态 s/ 

7 L(0) ~ 3[R+ Ymaxa, qr(s',a’;0) — gr(s, a;0)]? 
8 0 全 0 一 72 好 

9 St-s 


0 | until s 是 终止 状态 
11 until gx 收敛 
12 7(s) := arg max, gq(s, a) 


— 


是 向 量 或 张 量 ， 所 以 正文 中 用 黑 和 斜体 表 示 。 本 文 认为 算 
法 伪 代 码 也 是 正文 的 一 种 形式 ， 只 不 过 加 入 了 repeat、 
unt 让 、for、goto 这 样 的 伪 语 句 〈 伪 语 句 的 编排 向 程序 段 靠 
拢 ， 用 正体 表示 ) ， 所 以 期 内 的 公式 表述 还 是 应 该 和 普 
通 正文 表述 保持 一 致 。 所 以 此 例 中 出 现 的 9 都 统一 用 黑 
斜体 表示 。 如 果 算 法 伪 代 码 后 面 还 接 了 一 段 Python 程序 ， 
其 中 定义 了 同一 个 变量 6 ， 按 照 前 文 所 述 原则 ， 程 序 内 
的 9 按照 正 白 体 处 理 。™ 
5. 小 结 

以 上 分 析 了 人 工 智能 类 书刊 文章 中 常见 的 符号 使 用 
和 公式 编排 问题 ， 并 给 出 了 规范 性 的 思考 。 但 符号 和 公 
式 使 用 的 实际 情况 要 复杂 得 多 ， 特 别 是 人 工 智能 涉及 的 
公式 都 是 抽象 公式 ， 其 中 变量 的 一 符 多 用 或 多 符 共用 的 
情况 普遍 存在 ， 用 好 用 准 并 不 容易 。 作 者 和 编辑 要 在 熟 
悉 规范 的 前 提 下 ,根据 知识 内 容 的 实际 情况 ， 准 确 表达 ， 
一 起 提高 此 类 书刊 文章 中 符号 和 公式 使 用 的 规范 性 ， 提 
高 成 果 质 量 ， 为 我 国 新 一 代 人 工 智能 的 发 展 保驾 护航 。 
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